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CARRERA DE ESPECIALIZACION EN BIOQUIMICA CLINICA, AREA QUIMICA CLINICA
1. Plan de Estudio
1.1. Identificacion Curricular de la Carrera
1.1.1. Fundamentacion

La jerarquia de las Carreras de Posgrado de Doctorado y Maestrias ofrecidas por la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Cérdoba (FCQ-UNC) la ha llevado a ser reconocida
en todo el pais y en el extranjero, contando con un prestigioso plantel de docentes/investigadores que
dan a conocer sus trabajos en todo el mundo. En este contexto, y desde hace varios afios, nuestra
Institucion comenzé el disefio de estrategias que impacten decididamente en el Ejercicio Profesional
de sus egresados.

La necesaria conjuncién y transferencia del conocimiento revaloriza el proceso de la ensefianza v,
esta experiencia, debe ser transferida sobre todo a los egresados que buscan su jerarquizacion
profesional y reconocimiento en el medio. La legislacién vigente y las resoluciones emanadas del
Ministerio de Educacién de la Nacion, en el sentido de haber resuelto los estandares de calidad para la
Carrera del Profesional Bioquimico y haber definido las actividades reservadas a los Profesionales de
esta disciplina contribuyeron para que docentes de la Fac. de Ciencias Quimicas de la UNC y
especialistas de reconocida trayectoria en el medio presentaran en el afio 2006 el proyecto de creacion
de la carrera de especializacion en Bioquimica Clinica, Area Quimica Clinica. Esta Carrera fue
sometida al proceso de acreditacion en la convocatoria para las carreras de Ciencias Aplicadas en
2010, siendo acreditada por CONEAU en marzo del afio 2012 por el periodo de 6 (seis) afios (Res. No.
118/12) con la denominacion de Especializacion en Quimica Clinica acorde a los criterios exigidos
en esa oportunidad.

Las principales motivaciones que fundamentaron la creaciéon y presentacién de la Carrera de
Especializacion en Bioquimica Clinica, Area Quimica Clinica, surgieron de la observacion
permanente y las sugerencias efectuadas por los Sres. egresados de la Profesion Bioquimica, en el
sentido de que la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC debia posibilitar y garantizar alternativas
que les permitan ser participes de los procesos de capacitacion continua que contribuyan a la
actualizacion y jerarquizacion profesional. Las dificultades que traia aparejado el sistema de
especializaciones personalizadas o semi-estructuradas, que dificulta la trasmision de criterios de
actualizacion de manera homogénea, sumado a la necesidad de ofrecer una capacitacién de posgrado
acorde a los requerimientos actuales para el ejercicio profesional completaron el espectro de
motivaciones para la presentacién de la Carrera.

1.1.2. Denominacion de la Carrera:
Carrera de Especializacion en Bioquimica Clinica, Area Quimica Clinica

1.1.3. Denominacion de la titulacion a otorgar:
Especialista en Bioquimica Clinica, Area Quimica Clinica



1.2. Objetivos de la Carrera

Obijetivos de la Carrera

* Comprender los mecanismos bioquimicos y fisioldgicos que tienen lugar en el individuo sano,
poniendo énfasis en los mecanismos patolégicos que producen los cambios bioquimicos en el
individuo enfermo para entender la indicacion e interpretacién de las exploraciones bioquimicas
adecuadas a cada enfermedad.

* Comprender el desempefio global (“performance”) de los ensayos y métodos de laboratorio de uso
mas frecuentes, sus debilidades y fortalezas y la factibilidad de un resultado.

* Lograr la integracién de la Quimica Clinica con las demas areas de la bioquimica. Lograr
capacitacion para la eleccion y clasificacion de ensayos en funcion de resultados clinicos a largo plazo.

Objetivos de la Carrera a nivel Académico-Institucional

* Fortalecer el rol activo que la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC debe tener en la formacién
de profesionales de la Salud, aumentando la oferta del posgrado con la finalidad de lograr una mayor
insercion de la Institucion en el medio profesional.

* Jerarquizar la profesion Bioquimica formando recursos humanos altamente calificados en el area de
la Quimica Clinica.

* Formar recursos humanos capacitados para integrar adecuadamente la informacién producida por
los procedimientos analiticos y capaces de sugerir otros dirigidos a un mas certero diagndstico sobre la
noxa sospechada.

* Lograr que el egresado de la Carrera de Especializacion se encuentre en condiciones de organizar,
dirigir y/o supervisar laboratorios de Quimica Clinica.

* Generar egresados especialistas capacitados en la elaboracion, disefio, desarrollo y/o supervision de
proyectos de investigacion clinica.

* Lograr una capacitacion que incentive en el egresado el desarrollo de nuevas metodologias
analiticas y de nuevos criterios de evaluacion diagnostica.

* Lograr conciencia en el egresado de la necesidad de una continua capacitacion personal y de
participar activamente en la capacitacion de posgrado en proyectos de educacion continua para
profesionales.

A nivel Social

* Disponer de profesionales bioquimicos especialistas en el area de la Quimica Clinica capaces de
participar en el equipo de salud para una mejor integracion y funcionalidad del laboratorio de Quimica
Clinica en beneficio del paciente.

* Contar con profesionales bioquimicos especialistas en el area de la Quimica Clinica que sirvan como
consultores y educadores del equipo de salud.

* Incorporar al profesional bioquimico a los programas de vigilancia epidemioldgica y de prevencion
en patologias de elevada prevalencia/incidencia en el pais

Competencias y Perfil del Eqresado

Al obtener el titulo de Especialista en Bioquimica Clinica, Area Quimica Clinica, el egresado habra
adquirido conocimientos y competencias como resultado de la experiencia formativa realizada durante
este programa, suficientes para:



* Disenar, dirigir y supervisar un laboratorio de bioquimica con una adecuada gestion de calidad.

* Disefiar y aplicar una planificacién estratégica en el laboratorio para lograr mayor eficiencia y eficacia
en el uso de todos sus recursos disponibles

* Disefar y capacitar al personal del laboratorio para la correcta realizacién de procedimientos pre-
analilitos, analiticos y post-analiticos.

* Realizar la validacion analitica de ensayos. Evaluar sensibilidad, especificidad y valores predictivos
de las pruebas diagnosticas.

* Aplicar métodos, técnicas y procedimientos de la quimica y bioquimica analitica con el propdsito de
obtener la informacién para la prevencion, diagnostico, pronéstico y/o evolucién de la enfermedad.

* Proporcionar resultados con la rapidez que requiera el estado clinico del paciente y el diagnéstico
sospechado.

* Actualizar, informar y aplicar adelantos e innovaciones cientificas y/o tecnoldgicas que impacten en
los criterios de diagnéstico y tratamiento clinico.

* Integrar un equipo interdisciplinario implicado en el diagndstico y seguimiento del enfermo.

* Servir como consultor y educador del equipo de salud para beneficio del paciente.

* Asesorar en procedimientos y técnicas bioquimicas a laboratorios y/o plantas de produccion que
requieran la aplicacion de métodos quimico-biol6gicos para evaluar distintos analitos.

* Entrenar recursos humanos de jerarquia en Quimica Clinica.

1.3. Caracteristicas Curriculares de la Carrera
1.3.1. Requisitos de Ingreso/Admision

Para poder inscribirse como aspirante a ingresar a la Carrera de Especializacion en Bioquimica
Clinica, Area Quimica Clinica el postulante debera:

e Poseer titulo Universitario de Bioquimico, Licenciado en Bioquimica Clinica o Licenciado
en Bioquimica o equivalente otorgado por Universidades Nacionales, Publicas o Privadas
reconocidas por el Ministerio de Educacion o por una Universidad del Extranjero de reconocida
jerarquia, debiendo en este caso exigirse se cumpla con la normativa para estudiantes
extranjeros vigentes en la Universidad Nacional de Cérdoba,

o Acreditar al menos un afio de ejercicio efectivo de la profesion bioquimica en laboratorios de
Bioquimica Clinica, Quimica Clinica o Andlisis Clinicos,

e Demostrar conocimiento suficiente de idioma inglés que le permita leer y comprender textos
cientificos y técnicos en dicho idioma. Si no lo tuviera, deberd aprobar un examen de
comprension de textos.

e Tener la matricula profesional expedida por la entidad deontoldgica correspondiente que lo
habilite para la practica de la profesion bioquimica.

1.3.2. Modalidad de la Carrera: Presencial y Estructurada.

1.3.3. Localizacién de la Carrera

La actividad académica de la Carrera tendra lugar en Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Nacional de Cérdoba (Cordoba, Argentina), mediante la asistencia a teéricos, practicos, talleres y

seminarios los dias viernes y sabados cada 3 (tres) semanas en aulas y laboratorios de dicha
Institucion.



Las practicas especializadas de la Carrera (aproximadamente 70 % del total de horas-reloj de la
Carrera excluyendo las actividades dedicadas al trabajo de investigacion) se llevaran a cabo en
laboratorios de Quimica Clinica pertenecientes a centros de salud asistencial publicos o privados
acreditados a tal fin y para lo cual la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC cuenta con los
convenios respectivos.

1.3.4. Asignacion horaria total de la Carrera:
840 horas-reloj sin incluir el Trabajo Final Integrador (Tablas 1y 2).

1.3.5. Trayecto estructurado del Plan de Estudio
1.3.5.1. Asignaturas/Materias

La Carrera (actualmente atendiendo la 29 cohorte) propone un disefio de curricula con modalidad
estructurada presencial, con una organizacién que contempla las necesidades de los profesionales que
puedan estar ejerciendo su profesion en laboratorios con horarios restringidos o que se encuentran
radicados en el interior de la Provincia de Cordoba o en provincias vecinas. De este modo, la carrera
estructurada les permite organizar actividades y sostener el régimen de cursado.

El numero total de horas-reloj obligatorias previstas para la Carrera es de 840 h, distribuidas de la
siguiente manera: 360 h tedricas, teérico-practicas, practicos, talleres y seminarios; 240 h de formacion
practica especializada en laboratorios de centros asistenciales de salud publicos y privados (con
convenios) y 240 h destinadas a la realizacién de un trabajo de investigacion en el area de la Quimica
Clinica sobre algun aspecto de la tematica que constituye el contenido del programa de la carrera
(Tabla 2).

Las actividades curriculares se organizan en actividades presenciales (clases tedricas, practicas,
resolucion de problemas, talleres y seminarios) a desarrollarse en cuatrimestres. Cada cuatrimestre
estd conformado por 3 médulos, constituyendo una MATERIA o ASIGNATURA. El desarrollo de los
contenidos de los moédulos se dictara los dias viernes y sabados cada 3 (tres) semanas, con un
calendario establecido al comienzo del afio académico. Esta organizacion y régimen de cursado
posibilita la insercion en la Carrera a egresados bioquimicos que no residen en la ciudad de Cérdoba.
La distribucién de la carga horaria total en cada mddulo (30 horas-reloj) se realizara en forma
equilibrada, privilegiando los contenidos que presentan una mayor articulacion con la préactica de la
profesion y con el perfil de la Especializacion.

La duracién maxima de la Carrera es de 4 afios, con actividades distribuidas de la siguiente forma
(Tablas 1y 2): los 2 (dos) primeros afios estan destinados al cursado de las Asignaturas/Materias y
actividades de formacion practica (ASIGNATURAS/ MATERIAS 1, 2, 3, 4 y 5). El 3¢ afio esta
destinado para las actividades del trabajo de investigacion (ASIGNATURA/ MATERIA 6) y la redaccion
del trabajo final integrador (ASIGNATURA/ MATERIA 7). Se prevé una prorroga de hasta 1 (uno) afio
por motivos justificables.

Metodologia de la ensefianza: de manera presencial se dictaran clases tedricas, teorico-practicas,
practicas, resolucion de problemas, seminarios y talleres donde se relacionaran los conceptos teoricos
con los préacticos y se focalizaran problematicas particulares relacionadas a los diferentes médulos. La
modalidad de dictado sera intensiva pero se priorizara un modo ameno y participativo para mantener
activos y predispuestos a los alumnos. Se promovera el ejercicio del pensamiento reflexivo y el analisis



critico. Esto permitira al estudiante desarrollar sus capacidades de investigacion individual y grupal,
ademas de poder abordar temas desde un punto de vista integral.

Se utilizara el apoyo de un aula virtual mediante la plataforma de Educacion a Distancia “Moodle”
para la entrega de material didactico en forma anticipada, seguimiento de las actividades asociadas a
seminarios, talleres y resolucion de problemas.

Las actividades de formacion practica especializada de la Carrera se llevaran a cabo en laboratorios
de Quimica Clinica ubicados en centros asistenciales de salud segin se especifica en el item
‘Formacién Practica” y para lo cual la Institucion Responsable (Fac. de Ciencias Quimicas, UNC)
cuenta con convenios especificos.

Metodologia de evaluacion: La evaluacion del contenido tedrico y practico de los modulos de una
Asignatura/Materia se realizar4 mediante examenes parciales. Estos incluiran preguntas con la
modalidad multiple-opcion y con desarrollo, resoluciéon de problemas, interpretacion de resultados de
laboratorio, etc. La aprobacién y la modalidad de recuperacién se especifica en el Reglamento de la
Carrera.

1.3.5.5. Formacion Practica

Durante el transcurso del 2% afio de la Carrera se desarrollaran simultdneamente con las
ASIGNATURAS/MATERIAS 3 y 4 las actividades de formacion practica correspondientes a la
ASIGNATURA/ MATERIA 5. Su objetivo es desarrollar un entrenamiento en practicas especializadas
en Quimica Clinica en un total de 240 horas-reloj segun el contenido definido en el programa de la
Carrera (Tabla 3). Estas practicas seran realizadas en laboratorios pertenecientes a &mbitos de
Servicios de la Salud (hospitales publicos y centros de salud privados) para lo cual la Institucién
Responsable (Facultad de Ciencias Quimicas, UNC) cuenta con convenios especificos con cada una
de las Instituciones prestadoras de salud. Los centros seleccionados disponen de una infraestructura
similar, contando con equipamiento e instrumental semejante de Ultima generacion a los fines de
permitir el desarrollo del contenido practico y la formacidn de los especializandos de modo comparable.
Los laboratorios de los centros de practicas seleccionados cuentan con docentes de la Carrera
(instructores) que ejercen su actividad profesional en dichos centros de Salud y que se desempefian
como responsables del area de Quimica Clinica de los mismos.

Cada alumno de la Carrera realizara una rotacion por 2 (dos) laboratorios, uno perteneciente al
ambito de la salud publica y otro del ambito privado, cumpliendo aproximadamente 120 horas en cada
uno de ellos. Los laboratorios ofreceran la infraestructura adecuada para el desarrollo las actividades
practicas especializadas establecidas en el programa de la carrera (ver Tabla 3: Contenidos para la
Formacién Practica en Laboratorios de Centros de Salud), garantizando la formacion de todos los
alumnos en igualdad de condiciones. En cada laboratorio de los centros de salud se asignaré una ficha
Ad-hoc a cada alumno, en el que se consignard el cronograma de los recorridos, instructor,
actividades/temas a desarrollar, horario a cumplir, calificacién y observaciones (ANEXO).

Laboratorios pertenecientes a centros de salud publica, dependientes del Ministerio de Salud
de la Provincia de Cérdoba: Servicio de Bioquimica del Hospital de Nifios de la Santisima Trinidad,
Servicio de Bioguimica del Hospital Cordoba, Servicio de Bioquimica del Hospital Ntra. Sra. de la
Misericordia del Nuevo Milenio.

Laboratorios pertenecientes a centros privados de salud: Laboratorio Central del Sanatorio
Allende, Laboratorio del Hospital Privado-Centro Médico de Cérdoba y Laboratorio GEA-Sanatorio de
la Cafiada.




La distribucion de las horas para esta Asignatura/Materia (240 horas-reloj) sera establecida
mediante un calendario consensuado entre las autoridades de la Carrera (Director y Coordinador), la
Comision Asesora de la Carrera y los Docentes responsables de los centros de préactica (Instructores).
Debido a que la Carrera contempla la presencia alumnos del interior de la Provincia de Cérdoba y de
otras Provincias, el cronograma tendra una flexibilidad adecuada a las actividades profesionales de
cada alumno en su lugar de procedencia.

Metodologia de Evaluacidn: La evaluacion de la formacion préctica en los laboratorios de los centros
de salud estara a cargo de los Instructores, todos ellos docentes de la Carrera, de las autoridades de la
Carrera (Director y Coordinador) y con la supervision académica-administrativa de la Escuela de
Posgrado de la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC, segun lo especificado en el Reglamento de
la Carrera. La calificacion integral del especializando se realizard considerando sus conocimientos
tedricos y practicos asignados para este trayecto curricular, capacidad para resolver situaciones
ligadas al desempefio de actividades en el area de la Quimica Clinica, asi como su predisposicion para
el aprendizaje, cumplimiento de horarios y del cronograma establecido. La calificacion sera
APROBADO O REPROBADO vy deberd constatarse en las fichas individuales Ad-hoc, junto a
cualquier otra observacion.

1.3.5.6. Trabajo de investigacion clinica (Asignatura/Materia 6) y Trabajo Final Integrador
(Asignatura/Materia 7): el especializando debera realizar durante el 3¢ afio de la carrera un (1)
trabajo de investigacion en el area de la Quimica Clinica, el que podra ser considerado en forma
parcial 0 en su totalidad como Trabajo Final Integrador. La modalidad de aprobacion del Trabajo de
Investigacion y Trabajo Final Integrador se realizara segun lo establecido en el Reglamento de la
Carrera.



Tabla 1. Asignacion horaria para las Asignaturas de la Carrera ()

1er Ao Actividad Carga horaria/ | Horas | Horas
moédulo tedricas | practicas/
talleres/
seminarios
30 15 15
Médulo 1:
ASIGNATURA/ | * Bioestadistica (parte I)
MATERIA 1 * Bioestadistica (parte 1)
30 15 15
. Médulo 2:
Primer * Aseguramiento de la calidad
Cuatrimesite | «\/3/ores de referencia
30 15 15
Médulo 3:
* Analitica instrumental avanzada
* Sistemas automatizados de andlisis
Méddulo 1: 30 15 15
* Metodologia de la investigacion
ASIGNATURA/ | * Medio interno. Funcién Renal
MATERIA 2
Mddulo 2: 30 15 15
* Funcién cardiaca. Laboratorio en la emergencia
Segundo * Liquidos corporales
Cuatrimestre
Méddulo 3: 30 15 15

* Enzimologia/ Funcién hepatica, pancreatica y
gastro-intestinal).
* Aspectos de Quimica Clinica en hematologia




Tabla 1 (continuacion)

2do Ao Actividad Carga horaria/ | Horas | Horas
moédulo tedricas | practicas/
talleres/
seminarios

Médulo 1: 30 15 15
* Metabolismo de lipidos y lipoproteinas.

ASIGNATURA/ | Patologias asociadas

MATERIA 3 * Metabolismo de los hidratos de carbonoy

proteinas

Primer Médulo 2: 30 15 15

Cuatrimestre | + Endocrinologia (parte 1)
* Endocrinologia (parte II)
Méddulo 3: 30 15 15
* Monitoreo de drogas terapéuticas/Toxicologia
* Biologia molecular
Médulo 1: 30 15 15
* Inmunologia e inmunoquimica

ASIGNATURA/ | * Marcadores tumorales

MATERIA 4
Médulo 2: 30 15 15
* Marcadores de infeccidn

Segundo * Valoracion del estado nutricional

Cuatrimestre
Médulo 3: 30 15 15
* Organizacion y gestion de laboratorios
* Bioseguridad en el laboratorio
* Aspectos de bioética

ASIGNATURA/ | Practicas en laboratorios de centros asistenciales 240

MATERIA 5 habilitados

Primery

Segundo

Cuatrimestre

der Aio Horas totales

ASIGNATURA/ | Trabajo de investigacion clinica en el area de la

MATERIA 6 Quimica Clinica 240

ASIGNATURA/ | Trabajo Final Integrador

MATERIA 7 80

() El contenido de los mddulos de un cuatrimestre se dictaran los dias viernes (8:30 a 12:30 y de 14:00
a 18:00 hs) y sabados (9:00 a 13:00 h 'y de 14:00 a 17:00 hs) cada 3 (tres) semanas, con un calendario
establecido al comienzo del afio académico.




Tabla 2. Resumen de horas-reloj de la Carrera.

Total General de Horas Tedricas,
Practicas, Talleres y Seminarios

(MATERIAS/ ASIGNATURAS 1 a 4)

360

Horas Teoricas

Horas Préacticas, Talleres y
Seminarios

180

180

Total de Horas de Formacién
Practica en Laboratorios de
Centros Asistenciales

Habilitados

(MATERIA/ ASIGNATURA 5)

240

Horas de actividades dedicadas al
Trabajo de Investigacion

(MATERIA/ ASIGNATURA 6)

240

Horas Totales de la Carrera sin
Trabajo Final

840

Horas de actividades dedicadas al
Trabajo Final Integrador

(MATERIA/ ASIGNATURA 7)

80

10



1.3.5.7. Contenidos minimos de las Asignaturas/ Materias

PRIMER CUATRIMESTRE (ANO 1)

ASIGNATURA/ MATERIA 1

Médulo 1: Bioestadistica (Parte I)
Bioestadistica (Parte Il)

Objetivos

* Profundizar conceptos estadisticos para su correcta aplicacion en el laboratorio de Quimica Clinica.

* Aplicacién del analisis estadistico. Generar una forma de pensamiento critico para la eleccién y
clasificacién de ensayos en funcion de resultados clinicos a largo plazo.

* Entrenar al Especializando en la interpretacion de los niveles de evidencia. Comprender la relevancia
conceptual del laboratorio de la medicina basada en la evidencia y la interpretacion del meta-analisis
aplicado a las guias de practica clinica.

Contenidos minimos:

Bioestadistica (Parte 1): Estadistica descriptiva. Concepto de poblacién y muestra. Tipos de datos.
Estadisticos muestrales de posicién y dispersién. Tablas de distribuciéon de frecuencias, percentiles.
Muestreo aleatorio simple. Representaciones gréficas.

Conceptos de variable aleatoria, probabilidad, funcién de distribucion. Distribucién normal.
Estandarizacion (distribucion z). Distribucion “t de Student”. Otras distribuciones. Intervalos de
Confianza. Construccion de intervalos de confianza. Estimacion por intervalos de confianza.

Pruebas de hipdtesis. Errores tipo | y Il. Nivel de significacion y potencia de una prueba. Rechazo y no
rechazo de la hipdtesis nula. Interpretacion del valor p. Test de hipotesis para una muestra. Test de
comparacién de dos muestras. Comparacion de varias muestras. Analisis de la Varianza. Introduccion
a los métodos no paramétricos. Analisis de regresion y de correlacion.

Bioestadistica (Parte Il): Errores en las mediciones y clasificaciones clinicas. Sensibilidad y
especificidad diagndstica, valor predictivo. Curvas ROC. Calculo del corte dptimo. Medidas de
frecuencia de la enfermedad, prevalencia, incidencia, intervalos de confianza. Medidas de asociacién o
efecto, razdén de tasas de incidencias, riesgo relativo. “Odds ratio”.

El laboratorio y la medicina basada en la evidencia (MBE). Definiciones, pasos a seguir en la practica
de la MBE. Escalas de evidencia. Tipos de estudios epidemioldgicos. Valoracién critica de documentos
cientificos. Clasificacion de la calidad de la evidencia cientifica. Guias de practica clinica. La revision
sistematica: el sesgo de publicacion. Meta-anélisis. Filosofia y principios de la Colaboracién Cochrane.
Evaluacion critica de las pruebas diagnésticas. Impacto clinico de los test de laboratorio. Resultados a
largo plazo.
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Médulo 2: Aseguramiento de la Calidad
Establecimiento de Valores de Referencia

Objetivos

* Desarrollar las diferentes variables en las etapas de la actividad pre-analitica, analitica y post-
analitica que permitan obtener una formacion integral en el desempefio profesional.

* Capacitar al especializando en programas de control de calidad.

* Profundizar conceptos sobre los distintos procedimientos para obtener margenes de referencia segun
la metodologia analitica y poblacion estudiada.

Contenidos minimos:

Aseguramiento de la Calidad: Fuentes de variabilidad (pre-analitica, analitica y post-analitica),
variabilidad biologica. Concepto de trazabilidad, materiales de referencia, muestras, controles.
Concepto de Error total (error aleatorio y error sistematico, precision y exactitud). Error total permitido,
niveles de decision médica. Validacion de métodos (reproductibilidad, sensibilidad, especificidad, limite
de deteccidn, analisis de recuperacion linealidad, robustez, comparacion con un método de referencia,
determinacién del error total, etc). Control de calidad interno y externo. Construccion de cartas control.
Aplicacion de reglas de control, probabilidad de deteccién de errores y probabilidad de falso rechazo.
Definicion de certificacion y acreditacion de laboratorios. Normas internacionales. Monitoreo y control
del proceso integral. Mejora continua.

Obtencion de Valores de Referencia: Concepto de valores de referencia. Seleccion de individuos
para establecer valores de referencia. Variables a tener en cuenta (preparacion de los sujetos, criterios
de inclusién y exclusion, variables analiticas). Tamafio de la muestra. Deteccion de valores extremos o
aberrantes. Procedimientos estadisticos para establecer limites de referencia (métodos paramétricos y
no paramétricos). Criterios de particion por edad, sexo, raza. Transferencia de valores de referencia.

Mddulo 3: Técnicas en Analitica Avanzada
Sistemas Automatizados de Analisis.

Objetivos

* Actualizar conocimientos sobre las diversas metodologias analiticas y sus campos de aplicacion en la
Quimica Clinica.

* Aportar al conocimiento sobre las caracteristicas y utilidad de los distintos sistemas automatizados de
analisis y su aplicacién en el laboratorio de Quimica Clinica.

Contenidos minimos:

Técnicas en Analitica Instrumental Avanzada: Métodos espectroscopicos de analisis. Fundamentos
de la espectrometria, nefelometria. Espectrofotometria de emisién de llama y de absorcion atémica, de
emision molecular: Fluorescencia, quimioluminiscencia. Espectrometria de masas. Métodos
cromatograficos: Gas-liquido, liquida de alta resolucién (HPLC), cromatografia/espectrometria de
masas en tandem. Electroforesis capilar. Métodos electroquimicos. Sensores potenciométricos.
Sensores amperométricos. Biosensores.
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Sistemas Automatizados de Analisis: Automatizacion: definiciones, grados de automatizacion.
Metodologias factibles de automatizar. El robot en la automatizacion. Automatizacion integral de
proceso. Ventajas y desventajas de la automatizacion. Automatizacion y calidad. Formas de
automatizacion. Automatizacion on-line: Discontinua, continua, flujo segmentado, otros. Automatizacion
en las distintas etapas del analisis clinico. Seleccion del instrumental. Estaciones robotizadas.
Tecnologias informaticas en el laboratorio. Sistemas de gestion de la informacion en el laboratorio
(LIMS): Definicion, objetivos, funciones, integracion e implantacion. Redes de control analitico.

SEGUNDO CUATRIMESTRE (ANO 1)

ASIGNATURA/ MATERIA 2

Médulo 1: Metodologia de la Investigacion.
Medio Interno. Funcion Renal

Objetivos

* Desarrollar lo elementos esenciales que hacen a la metodologia de la investigacion. Capacitar para la
elaboracion de un protocolo de investigacion en quimica clinica y el anélisis de datos.

* Conocer los procedimientos analiticos mas adecuados para la determinacion de los diversos analitos
que hacen a la funcion renal. Actualizar el conocimiento de la fisiopatologia.

* Comprender e interpretar los hallazgos para una mejor contribucién de la Quimica Clinica al
diagndstico y seguimiento del paciente.

Contenidos minimos:

Metodologia de la Investigacion: Introduccion al estudio de la metodologia de la investigacion. Sus
formas. Componentes y elaboracion de un protocolo de trabajo, busqueda de antecedentes, marco
tedrico, distintos tipos de investigaciones, Disefios metodoldgicos, variables, distintos tipos. Obtencion,
recoleccion y presentacion de datos, elaboracién del informe final, resultados, conclusiones,
bibliografia, citas bibliograficas.

Medio Interno. Funcion Renal: Medio interno. Mecanismos involucrados en el mantenimiento del
volumen del liquido extracelular y de la osmolalidad plasmatica. Anélisis de las metodologias para la
medicidn de sodio, potasio, cloro. Control de calidad para electrolitos. Equilibrio acido-base: cuadros y
patologias de mayor frecuencia. Fuentes de error frecuentes. Control de calidad para gases en sangre.
Exploracion de la funcién renal: filtracién glomerular (depuracion de creatinina, cistatina C, iotalamato,
formulas), proteinuria, hematuria, microalbuminuria, sedimento urinario. Rol del laboratorio en las
terapias de sustitucion renal. Control de calidad en el laboratorio de nefrologia. Materiales de
referencia. Revision de los procedimientos analiticos mas recientes.
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Médulo 2: Funcidn cardiaca. El laboratorio de Quimica Clinica en la emergencia.
Liquidos corporales.

Objetivos

* Capacitar al Especializando para interpretar los cambios bioquimicos producidos por la enfermedad
sobre el aparato cardiovascular y su expresion en las modificaciones plasmaticas de variables para el
diagndstico.

* Formar un profesional bioquimico capacitado para proceder con la premura y criterios analiticos
adecuados en situaciones de emergencia. Adquirir conciencia del valor que tiene la rapidez de un
resultado en situaciones de emergencia.

* Impartir actualizacion de la fisiopatologia, manejo de cada material y aplicaciéon de la técnica
adecuada a cada liquido, para hacer un aporte efectivo al diagnostico en cada patologia.

Contenidos minimos:

Funcion cardiaca: Bioquimica y distribucion de marcadores cardiacos. Utilidad clinica de proteinas
marcadoras. Infarto de miocardio. Troponinas, CK-MB masa y otros. Insuficiencia cardiaca, pro-
péptidos natriuréticos. Estratificacion temprana del riesgo de dafio miocérdico: troponinas, péptidos
natriuréticos, marcadores de inflamacién.

El laboratorio en la emergencia: Disefio, planificacion y gestion de un laboratorio de urgencias.
Pautas de validacion en medio interno.Tiempo limite de respuesta. Alcances y limitaciones de los
ensayos para diagnostico y pronostico rapido. Control de calidad.

Fluidos bioldégicos: Principales parametros en el estudio del esperma: analisis fisico-quimico,
recuento, movilidad espermatica, viabilidad, morfologia, prueba de peroxidada, anticuerpos anti-
espermatozoides, madurez nuclear, test hiposmético, etc. Estudio de la pareja infértil. Rol del
laboratorio en el control del embarazo: estudio del liquido amnidtico. Sindrome de dificultad
respiratoria: evaluacién. Otros liquidos de puncion: ascitico, pleural, pericardico: manipulacion,
conservacion, determinaciones mas frecuentes.

Médulo 3: Enzimologia/Funciones hepatica, pancreatica y gastro-intestinal
Aspectos de Quimica Clinica en hematologia

Objetivos

* Actualizar los principios basicos de la enzimologia clinica y su importancia en el diagndstico de
patologias que afectan a distintos 6rganos del aparato gastrointestinal.

* Capacitar al Especializando en la seleccion y aplicacion del test mas adecuado para evidenciar lesion
del 6rgano sospechado.

* Capacitar en la seleccion y aplicacion del método adecuado conducente al diagnostico de las
diferentes discrasias sanguineas detectables por modificaciones de parametros quimicos.

Contenidos minimos:

Funcién hepatica, pancreatica y gastro-intestinal: Hepatopatias virales, metabodlicas, genéticas.
Pruebas funcionales. Higado graso, fibrosis. Marcadores de laboratorio: performance. Péancreas:
proceso inflamatorio agudo. Fibrosis quistica. Estomago: patologias, Helicobacter pylori. Sindromes de
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mala absorcién. Clasificacién. Enfermedad celiaca: laboratorio. Trastornos funcionales del intestino.
Mecanismos neuro-endécrinos. Test diagndsticos. Nuevas pruebas funcionales.

Aspectos de Quimica Clinica en hematologia: Aspectos bioquimicos de la hematologia.
Metabolismo del eritrocito. Patologias hemoliticas asociadas a anomalias enzimaticas, defectos en el
citoesqueleto o de la membrana del eritrocito. Bioquimica de la hemoglobina: talasemias y
hemoglobinopatias. Mioglobina. Metabolismo del hierro: transporte, depdsito y excrecion. Patologias
asociadas. Revision y utilidad de los procedimientos analiticos mas recientes. Aseguramiento de la
calidad en hematologia.

TERCER CUATRIMESTRE (ANO 2)

ASIGNATURA/ MATERIA 3

Médulo 1: Metabolismo de lipidos y lipoproteinas plasmaticas
Metabolismo de los hidratos de carbono y proteinas

Objetivos

* Actualizar y capacitar al especializando en la aplicaciéon de métodos para el diagnéstico y
seguimiento de las distintas patologias que afectan los principales lipidos plasmaticos.

* Integrar elementos que permitan comprender la relevancia del metabolismo lipidico como factor de
riesgo para la ateroesclerosis, enfermedad cardiaca y el sindrome metabdlico.

* Actualizar el conocimiento y capacitar al especializando en la seleccion y aplicacion de métodos para
el diagndstico y seguimiento de las distintas patologias que afectan el metabolismo de los hidratos de
carbono y proteinas. Interpretar los hallazgos del laboratorio a la luz de la fisiopatologia de la noxa.

Contenidos minimos:

Metabolismo de lipidos y lipoproteinas plasmaticas: Importancia del perfil lipidico en patologias
que comprometen funciones vitales. Lipidos y lipoproteinas de interés en la clinica. Funcién y
regulacion de los niveles de lipidos. Enzimas asociadas al metabolismo lipoproteico: lipoproteina lipasa
y lipasa hepética. Lipoproteinas: interconversiones metabolicas entre las lipoproteinas: transporte
reverso del colesterol. Patologias asociadas a las lipoproteinas. Hiperlipemias e hipolipemias
(primarias, secundarias). Evolucién del laboratorio en la cuantificacion de lipidos y apoproteinas.
Laboratorio: métodos aplicados al estudio del perfil lipidico y lipoproteinas. Métodos de referencia.
Consideraciones pre-analiticas y analiticas. Cuantificaciones de interés clinico. Valores de referencia.
Criterios de calidad.

Metabolismo de los hidratos de carbono: Diabetes: presentacion, generalidades, etiopatogenia,
fisiopatologia, incidencia en la poblacion. Clasificacidn. Aspectos fisiolégicos generales en el control de
la glucemia. Acciones metabdlicas de la insulina. Hipoglucemia en pediatria. Complicaciones agudas y
cronicas de la Diabetes. Nefropatia. Rol del laboratorio en el diagndstico y seguimiento del paciente
diabético. Hemoglobina glicada: performance de las metodologias, valores de referencia, control de
calidad. Diabetes Mellitus Gestacional (DMG): fisiopatogenia, rol del laboratorio en el diagnostico de
DMG. Prueba de tolerancia oral a la glucosa: preparacion del paciente, estandarizacion, control de
calidad.
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Metabolismo de proteinas plasmaticas: Principales caracteristicas. Valores de referencia. Métodos
para su estudio. Automatizacion. Proteinas con actividad anticuerpo. Inmunoglobulinas: clases,
subclases. Métodos para su estudio. Valores de referencia. Proteinas con actividad reaginica. Papel
del laboratorio en el diagnéstico del paciente atopico: métodos, valores de referencia e interpretacion
de resultados. Proteinas plasmaticas de fase aguda: PCR, a-1-antitripsina, otras. Métodos de estudio.
Su importancia clinica e interpretacion de resultados. Gammapatias monoclonales. Hallazgos de
laboratorio Interpretacion. Marcha analitica para el diagndstico de gammapatias monoclonales.

Médulo 2: Endocrinologia (Parte I)
Endocrinologia (Parte I).

Objetivos

* Capacitar y actualizar al especializando sobre la fisiopatologia y los mecanismos que regulan la
accion enddcrina.

* Capacitar al especializando respecto a las técnicas para valorar hormonas y en la interpretacion de
resultados. Actualizar y capacitar respecto a la evaluacion endocrina en pediatria

* Comprender la importancia de los procesos regulatorios del metabolismo 6seo-mineral en la
homeostasis.

Contenidos minimos:

Endocrinologia (Parte I): Funciéon enddcrina, accion de las hormonas, funciones regulatorias,
integrativas, de desarrollo. Control de la secrecion hormonal. Hormonas peptidicas y catecolaminas.
Hormonas esteroideas. Hipdfisis: GH, Prolactina, ACTH, TSH, y gonadotrofinas. Neurohipdfisis: HAD.
Hormonas tiroideas. Métodos analiticos aplicados al diagnostico de hipo e hiperfunciones. Pruebas de
estimulacion y supresion. Evaluacion endécrina en pediatia. Pesquiza neonatal.

Endocrinologia (Parte Il): Hormonas de corteza y médula adrenal. Métodos analiticos para su
determinacién. Serotonina y metabolitos. Funcién enddcrina reproductive: métodos analiticos para la
determinacién de testosterona, precursores y metabolitos. Determinacion de estrégenos vy
progesterona. Evaluaciéon por el laboratorio del metabolismo déseo-mineral: valoracion endocrina,
marcadores de formacién y de resorcion dsea. Utilidad clinica de los marcadores. Patologias
frecuentes. Quimica clinica del embarazo. Revisién de los procedimientos analiticos mas recientes.

Médulo 3: Monitoreo de drogas terapéuticas/ Toxicologia
Biologia molecular

Objetivos

* Desarrollar conceptos analiticos sobre monitoreo de drogas terapéuticas, toxicos volatiles, minerales,
de interés forense y drogas de abuso. Instruir para un correcto manejo de muestras destinados a
toxicologia forense.

* Incorporar los conocimientos esenciales de biologia molecular, su utilidad y las limitaciones para el
diagndstico en Quimica Clinica.

* Impartir conocimiento sobre los criterios de aseguramiento de la calidad en biologia molecular.
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Contenidos minimos:

Monitoreo de drogas terapéuticas/Toxicologia: Toxicocinética: absorcion, distribucion, metabolismo
y excrecion. Toxicos volatiles y tdxicos minerales: generalidades y métodos para su determinacion
(microdifusion, coximetria, cromatografia gaseosa acoplada a FID, espectrometria por plasma de
acoplamiento inductivo, otros): aspectos pre-analiticos y analiticos. Drogas de abuso: generalidades y
métodos para su determinacion. Matrices bioldgicas en toxicologia clinica. Plaguicidas: generalidades,
métodos analiticos para su valoracion. Drogas terapéuticas: generalidades, etiologia y caracteristicas
de los cuadros toxicos por medicamentos. Principales farmacos que requieren monitoreo. Toma de
muestra, métodos analiticos para su determinacion, interpretacion de resultados. Toéxicos de interés
forense: generalidades, métodos analiticos para su determinacidn, matrices biologicas de utilidad en
toxicologia forense.

Biologia molecular: Principios generales. Expresion y funcion del genoma. Mutaciones epigenéticas.
Implicancias y requerimientos éticos particulares de los diagnosticos genéticos. Principios generales
del diagnéstico molecular: obtencion, acondicionamiento, transporte y conservacion de muestras
clinicas para analisis. Técnicas basicas de biologia molecular. Disefio del laboratorio de bioquimica y
biologia molecular. Aseguramiento de la calidad en el diagndstico molecular.

Diagnéstico molecular de patologias hematol6gicas. Diagnéstico viroldgico molecular: deteccién de
HIV-1, hepatitis C, citomegalovirus, etc. Determinaciones cuantitativas y utilidad en distintas
situaciones de diagndstico. Biologia molecular en el area forense. ADN nuclear. ADN mitocondrial.
Determinacion de vinculos biolégicos en presencia o ausencia de progenitores. Identificacién de
personas a partir de vestigios biolégicos. Control de calidad.

CUARTO CUATRIMESTRE (ANO 2)

ASIGNATURA/ MATERIA 4

Médulo 1: Inmunologia e inmunoquimica
Marcadores tumorales

Objetivos

* Revisar y actualizar el marco teérico capacitando al especializando en la aplicacion de criterios para
la interpretacién y control de calidad de los recursos técnicos empleados en el diagnéstico de
patologias que involucran al sistema inmune.

* Conocer y evaluar las metodologias aplicadas para la valoracion de los principales marcadores
tumorales séricos. Conocer su valor diagndstico, prondstico, estadificacion y recurrencia segun los
niveles de evidencia.

Contenidos minimos:

Inmunologia e inmunoquimica: El sistema inmune: activacion, respuesta efectora humoral y celular.
Anticuerpos: estructura, isotipos. Anticuerpos monoclonales y policlonales. Cinética de la respuesta
inmune. Interaccién antigeno-anticuerpo: fuerzas de unién, parametros de interaccion primaria,
afinidad y avidez. Citoquinas: clasificacion, pleiotropismo, niveles de produccion in vivo. Bioensayos vs.
inmunoensayos. Pruebas para la detecciéon y medicion de anticuerpos reactivos. Sensibilidad y
especificidad. Interacciones primarias, secundarias y terciarias. Técnicas de aglutinacion, reaccién de
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precipitacién, inmunodifusion, inmunoelectroforesis y contra-inmunoelectroforesis, western-blot,
enzimoinmunoanalisis, otros. Analisis de poblaciones celulares: citometria de flujo. Introduccién a
enfermedades alérgicas y principales citoquinas: asma, rinitis, dermatitis atopica. Rol del laboratorio en
enfermedades autoinmunes: Lupus eritematoso sistémico (LES), artritis reumatoidea. Cuantificacion,
controles, criterios de evaluacion de la metodologia. Interpretacion de resultados.

Marcadores tumorales: Caracteristicas generales del cancer humano, clasificacion, epidemiologia.
Estadio tumoral. La invasion y las metastasis. El rol de diversos factores en el desarrollo de un tumor.
Alteraciones genéticas en la célula cancerosa. Caracteristicas fenotipicas. Oncogenes. Genes
supresores de tumor. Mecanismos de reparacion del ADN. Tipificacién de los marcadores tumorales:
clasificacion. Marcadores tumorales serolégicos de mayor frecuencia de uso clinico: consideraciones
pre-analiticas, analiticas y post-analiticas. Marcadores de cancer de prostata, colorrectal, testiculo,
ovario, mama, tiroides, carcinoma medular, pancreas: analisis comparativo de los distintos ensayos
comerciales (fortalezas y limitaciones), sensibilidad y especificidad diagnéstica, utilidad para el
diagndstico, estadificacién, monitoreo, control post-terapia y recurrencia, valor predictivo, niveles de
evidencia.

Médulo 2: Marcadores de infeccion: virales, parasitarios, micolégicos y bacterioldgicos
Valoracion del estado nutricional

Objetivos

* Conocer y evaluar las metodologias aplicadas al diagnostico y seguimiento de las principales tipos de
infecciones. Capacitar en los procedimientos pre-analiticos y en la interpretacion de resultados.

* Brindar el marco tedrico sobre nutricion humana y entender la relacion de esta con el estado de salud
fisica, mental y el sistema inmune.

* Capacitar al especializando respecto a las determinaciones bioquimicas para evaluar el estado
nutricional y en la interpretacion de los resultados.

Contenidos minimos:

Marcadores de infeccion: Conceptos basicos de virologia. Tipos de infecciones virales. Diagnéstico
virologico: sensibilidad, especificidad. Seguimiento de infecciones cronicas. Vacunas. Principales
agentes que causan sindromes relevantes en humanos. Infecciones virales respiratorias,
gastroenteritis. Hepatitis virales, infecciones cardiacas; oculares y del tracto urinario. Mononucleosis
infecciosa. Infecciones de la nifiez.

Conceptos basicos de parasitologia y micologia: Tipos de infecciones parasitarias y micoldgicas.
Principios del diagndstico parasitologico y micoldgico: tipos de muestras, técnicas disponibles,
sensibilidad, especificidad. Seguimiento de infecciones cronicas. Parasitosis hematicas y tisulares,
parasitosis intestinales y urogenitales. Infecciones por hongos del sistema nervioso central, piel y
mucosas Y genitales. Infecciones en pacientes inmunocomprometidos. Automatizacion del laboratorio
de micologia: MALDI-TOF.

Conceptos basicos de bacteriologia: Introduccion al diagndstico microbioldgico. Infecciones
diseminadas (sepsis, endocarditis, infecciones relacionadas a catéteres), infecciones respiratorias,
infecciones urinarias y gastrointestinales, meningitis: epidemiologia, patogenia y diagndstico.
Automatizacion del laboratorio de bacteriologia. Interpretacion de resultados.
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Valoraciéon del estado nutricional: Nutricidn, fisiologia de la alimentacion. Diagndstico del estado
nutricional. Determinaciones bioquimicas para evaluar estado nutricional: albumina, pre-albumina,
proteina unidora del retinol, factor de crecimiento insulino-simil, otros. Alimentacion inadecuada en el
nifio y en el geronte. Nutrientes requeridos. Rol del laboratorio en el monitoreo de las estrategias
nutricionales en la emergencia: alimentacion oral y parenteral. Nutricion y sistema inmune.

Médulo 3: Organizacion y gestion del laboratorio de Quimica Clinica.
Bioseguridad en el laboratorio de Quimica Clinica
Aspectos de Bioética.

Objetivos

* Aportar elementos sobre la administracién, organizacion y de planificacién del laboratorio de Quimica
Clinica para lograr una eficiente y correcta gestion (costos, demanda, recursos humanos, etc).

* Desarrollar la informacién referida a las normas de seguridad en laboratorios de bioquimica. Lograr
concientizar sobre las reglas basicas en la manipulacion de materiales bioldgicos y el modo de
proceder en situaciones de peligro de fuego o eléctrico.

* Desarrollar e inculcar los criterios basicos de la ética en profesionales de la salud.

Contenidos minimos:

Organizacion y gestion del laboratorio: organizacion y gestion del laboratorio clinico. Disefio y
estructura del laboratorio. Observacion del servicio. Listas de cotejo, espacio fisico. Planificacion.
Tablero de comandos. Capacitacién. Evaluacion y motivacion del personal. Informacion y
comunicacion. Administracion del laboratorio. Control de stock. Indicadores de demanda. Evaluacion
de la eficiencia, eficacia y efectividad. Estudio de costos. Punto de equilibrio. Rentabilidad. Auditoria
Bioquimica. Aranceles.

Bioseguridad: Reglas basicas de la bioseguridad. Normas generales para laboratorios en Quimica
clinica. Manipulacién, transporte y envio de muestras. Procedimientos ante emergencias.
Descontaminacion. Eliminacion de desechos. Seguridad: quimicos, electricidad e incendios. Gestion de
seguridad. Inmunoprofilaxis.

Bioética: Historia y principios de la bioética. Aspectos bioéticos en investigacion clinica y estudios
genéticos. Comité de bioética hospitalario: funciones, normativas, educacién, espacio interdisciplinario.
Bioética en investigacion clinica. Declaraciones que rigen la investigacién en humanos. Tarea de un
Comité Institucional de Etica de la investigacion en salud. Investigacion auspiciada por la industria:
caracteristicas, normas, responsabilidad de investigador. Rol del bioquimico. Genética y bioética.
Aspectos bioéticos para paciente y familia. Estudio de menores. El consentimiento como proceso:
caracteristicas, respeto de la persona.

Aclaracion: del total de horas estipuladas para los cuatro primeros cuatrimestres (360 horas-reloj),
180 horas corresponden a clases practicas/seminarios/talleres que se dictaran en aulas y laboratorios
de la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC habilitados para tal fin (Tabla 1).

Se abordaran al menos dos actividades por cada médulo desarrollado. Se listan a continuacion
algunas actividades practicas, seminarios y talleres a modo indicativo:
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Actividades practicas y resolucion de problemas en laboratorios de informatica referidos al
contenido de mddulos de Bioestadistica (1) y (II), Aseguramiento de la Calidad y Establecimiento
de Valores de Referencia

Métodos de analitica instrumental avanzada: HPLC para determinacion de 5-hidroxi-indolacético,
analisis por inyeccion de flujo (FIA), potenciometria aplicada a biosensores, elecroforesis capilar
(actividades précticas).

Protedmica aplicada al estudio de las proteinurias: electroforesis bi-dimensional, espectrometria de
masas, bases de datos informaticas (actividad practica).

Métodos de referencia para el fraccionamiento de lipoproteinas plasmaticas: ultracentrifugacion,

cuantificacion de apoproteinas (actividad practica).
e Técnicas inmunoquimicas: citometria de flujo (actividad practica).

e Estudio del liquido seminal y su importancia en el diagnéstico de la pareja infértil (actividad

practica).

e Interpretacién y discusion de resultados de laboratorio aplicados a la evaluacion por el laboratorio

de la funcién tiroidea y de hipocrecimiento (seminario/taller).

e |Interpretacidn y discusion de resultados de laboratorio relacionados a gammapatias monoclonales,

proteinas plamaticas de fase aguda (taller y discusion de casos clinicos).

e Discusion de casos clinicos relacionados con trastornos del balance hidro-electrolitico y gases en

sangre (seminario/ taller).

Tabla 3. MATERIA 5: CONTENIDOS PARA LA FORMACION PRACTICA EN LABORATORIOS DE

CENTROS DE SALUD()

Temario Practico Horas-reloj

Sistemas informaticos: organizacion, trazabilidad. Control de calidad interno y extemo.

Preparacion de muestras para control de calidad. Conmutabilidad.

Evaluacion de curvas de calibracidn y de reaccién. Verificacion de métodos. 50

Validacion de resultados. Etapas pre-analitica, analitica y post-analitica

Quimica Clinica general: diabetes. Hipoglucemia en nifios y adultos.

Lipidos, apoproteinas y dislipemias. Enzimologia: marcadores hepaticos, gastico-

intestinal y funcion pancreética. Marcadores de funcion cardiaca. 70

Proteinas plasmaticas. Funcionalismo renal. Balance electrolitico y gases en sangre.

Monitoreo de las terapias de sustitucion renal. Proteinuria. Técnicas innumoquimicas

Emergentologia: determinaciones en la urgencia, flujo de informacién, demora de

resultados 20

Fluidos corporales. El laboratorio en la medicina basada en la evidencia 15

Endocrinologia: electroquimioluminiscencia, RIA, IRMA, otras.

Determinacion de marcadores virales y tumorales (Quimioluminiscencia, MEIA, otros) 30

Monitoreo de drogas terapéuticas: inmunosupresores (FPIA, MEIA, HPLC) 15

Principios de biologia molecular 10

Metodologia de la investigacion. Protocolos de trabajo. Busqueda bibliografica 10

Gestion de laboratorio, organizacion, planificacion, control de stock 20
Total de Horas-Reloj 240

() Actividad a cumplir durante el 24 Afio de la Carrera.

Los laboratorios ofreceran la infraestructura adecuada para el desarrollo las actividades practicas
especializadas, garantizando la formacion de los alumnos de la Carrera en igualdad de condiciones.
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Bibliografia sugerida para el desarrollo de los médulos disponible en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la UNC y recursos on line (listado parcial):

Libros de Texto

e Fundamentos de bioestadistica. Pagano M, Gauvreau K. (2% Ed.). Editorial Math Learning (2001).

e Estadistica para las ciencias agropecuarias. Di Rienzo JA, Casanoves F, Gonzalez LA y col. (3w
Ed.). Editorial Triunfar (2000).

e Bioestadistica médica. Dawson B, Trapp B. (4% Ed). Editorial Manual Moderno (2005).

e Bioestadistica. Ruiz Diaz F, Bardn Lépez FJ. Editorial Thomson (2005)

e Bioestadistica aplicada a la bioquimica y farmacia. Azzimorti Renzo JC (2% Ed). Editorial
Universitaria (2007).

e Henry’s Clinical diagnosis and management laboratory methods. McPherson RA, Pincus MR. (21st
Ed). Editorial Saunders-Elsevier (2007).

e Clinical Chemistry. Theory, analysis and correlation. Kaplan LA, Pesce AJ, Kasmierczak SC. (4th
Ed). Editorial Mosby (2003).

e Ellaboratorio en el Diagndstico Clinico (Tomos 1y 2). Henry JB. Ed. Marban (2005).

e Tietz Textbook of clinical chemistry and molecular diagnostics. Burtis CA, Ashwood ER, Bruns DE.
(4t Ed). Editorial Saunders (2006).

e Fundamentals of Clinical Chemistry. Burtis CA, Ashwood ER, Bruns DE. (62 Ed). Editorial Elsevier-
Saunders (2008).

e Basic QC Practices. Training in statistical quality control for medical laboratories. Westgard JO (3
Ed). (2010).

o Clinical chemistry. Techniques, principles, correlations. Bishop ML, Fody EP, Schoeff LA. (6t Ed).
Editorial Lippincott, Williams & Wilkins (2010).

e Williams. Tratado de endocrinologia. Kronenberg HM, Shlomo M, Polonsky KS, Larsen PR. (110
Ed). Editorial Elsevier-Saunders (2009).

e Robins y Cotran: Patologia estructural y functional. Cotran RS, Kumar V, Robbins S, Abbas AK,
Fausto N. (7ma Ed.). Editorial Elsevier (Madrid) (2005).

e (Clinical hematology and fundamentals of hemostasis. Harmening D. (5t Ed). Editorial Philadelphia.
(2009).

e Principios de analisis instrumental. Skoog DA, Holler FJ, Nieman TA. (5t Ed). Editorial Mc. Graw
Hill (2001).

e Introduccién a la metodologia de la investigacion cientifica. Gomez M. (17 Edicion). Ed. Brujas
(2006).

e Metodologia de la investigacién. Hernandez-Supieri R, Fernandez-Collado C., Baptista Lucio P.
McGraw-Hill Editorial (2006).

e Guia para la elaboracién y publicacién de articulos cientificos y la recuperacion de la informacién
en ciencias de la salud. Samar ME, Avila R. Pefialoza-Segura M, Cafiete M. Publicaciones de la
UNC. ISBN 950-33-0411-3. (2003).

e Técnicas para investigar 1y 2. Yuni J, Urbano C. (29, Ed.). Editoral Brujas (2006).

Publicaciones periodicas en revistas nacionales o internacionales:

Disponibles en la Institucion (FCQ-UNC) mediante la Biblioteca Electrénica de Ciencia y Tecnologia
(Portal SECyT) la cual permite el acceso a articulos completos de mas de 11.000 titulos de revistas
cientifico-técnicas y mas de 9.000 libros (ver http://www.biblioteca.mincyt.gob.ar)
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Listado de bases de datos accesibles:

ACM Digital Library

American Chemical Society

Annual Reviews

Directory of Open Access Journals Directory
Education Full Text (H.W. Wilson) (EBSCOHost)
IEEE Xplore Digital Library

|OPScience

JSTOR Art & Sciences |, 11, Il

Library Literature & Information Science Full Text (H.W. Wilson)
Science Full Text (H.W. Wilson) (EBSCOHost)
Nature Journals

Ovid Journals (OvidSP)

SciELO - Scientific Electronic Library Online
Science Magazine

Science Direct (Elsevier)

Springer Link

Wiley Online Library

Sitios web sugeridos:

http://www.infostat.com.ar

http://lwww.seh-lelha.org/stat1.htm
http://www.paho.org/Spanish/DD/AIS/biostadisticas.htm

http:// www.medcalc.org (MedCalc Statistical Software).
http://www.nkf.org (National Kidney Foundation)

http://www.aacc.org (Asociacién Americana de Quimica Clinica)
http://www.cap.org (Colegio Americano de Patdlogos)
http://www.seqc.com (Sociedad Espafiola de Quimica Clinica)
http://lwww.ifcc.org (Federacion Internacional de Quimica Clinica)
http://www.fda.gov (Administracién de Drogas y Alimentos)
http://www.nccls.org (Com. Nac. Estandarizacion Laboratorios Clinicos)
http://www.cemic.edu.ar (Centro Educacidén Médica e Investigacion Clinica)
http://www.fba.org.ar (Fundacién Bioquimica Argentina)
http://www.ama-med.org.ar (Asociacion Médica Argentina).

1.3.7. Propuesta de Seguimiento Curricular

Para la evaluar la actualizacion de los materiales, biblioteca, laboratorios y/o de los soportes
tecnologicos de los mismos, se propone que al finalizar cada afio de la carrera se realice un analisis
contable por parte del area econdmica financiera, quién informara la disponibilidad de recursos para la
compra de bibliografia actualizada, equipamiento menor, insumos para el desarrollo de los trabajos de
investigacion de los postulantes y ayudas econdmicas en forma de becas o medias becas para los
nuevos postulantes.

Referido a la opinion de los estudiantes y docentes con respecto al desarrollo de la Carrera, en la
UNC existen sistemas informaticos como el SIU-KOLLA que permiten a las universidades realizar un
seguimiento de sus graduados a fin de obtener informacion sobre su insercion laboral, su relacién con
la universidad, el interés por otros estudios y otros datos relevantes. Con esta finalidad se ha
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implementado una encuesta de opinion aprobada por el HCS (UNC) para egresados de Carreras de
Posgrado de esta Universidad, cuya aplicacion es obligatoria en la instancia de gestion del Titulo (Res.
HCS N° 178/2014).

Ademas de esta encuesta que ya esta implementada, se propone realizar encuestas relacionadas
con la parte practica y tedrica en cuanto al numero de horas, adiestramiento del especializado,
contenido de las asignaturas para asegurar que con el estudio y la dedicacion propios de cada alumno,
sumado a la formacién que va recibiendo, se logren los objetivos de la Carrera alcanzando el perfil de
egresado.

Para garantizar el progreso académico-cientifico de los docentes se promovera la participacién de
los mismos en actividades cientificas organizadas por la Facultad de Ciencias Quimicas como
Jornadas de Posgrado, cursos de Formacién Especifica y General y de actualizacion profesional.

Ademas, tanto los docentes como los alumnos tendran acceso a la Biblioteca de la Facultad, que
cuenta con una red informatica de tipo estructurado de 100 MHz que conecta a todos los
Departamentos Académicos, el Area de Administracién Central, el Area de Gestion de Alumnos de
grado con Oficialia, todos los edificios y laboratorios de Investigacion y Bibliotecas. El sistema esta
configurado como una Intranet conectada al sistema de red de la UNC. Los servicios que provee la red
son: Internet, sistema administrativos y de gestion (SIU-Guarani, SIU-Pampa, sistema de control de
asistencia de personal, sistema de biblioteca, sistema de gestiéon y seguimiento de expedientes). La
FCQ-UNC cuenta con servicio de pagina WEB y servidor de correo electronico, con aproximadamente
700 equipos de computacion conectados a la red. Ademas, a través de la UNC, la FCQ tiene acceso a
la Biblioteca Electronica de Ciencia y Tecnologia la cual permite el acceso a articulos completos de
mas de 11.000 titulos de revistas cientifico-técnicas y més de 9.000 libros.
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Ciencias Quimicas de Cdérdoba

CARRERA DE ESPECIALIZACION EN BIOQUIMICA CLIiNICA, AREA QUIMICA CLINICA.
MATERIA/ASIGNATURA 5: ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA ESPECIALIZADAS

Observaciones (Direccion de la Carrera/Escuela de Posgrado):

(ANEXO-Frente de la Ficha ad-hoc)
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(ANEXO, Cont. Ficha ad-hoc, Reverso)

ASISTENCIA A LABORATORIO 1

Semanas (desde/hasta)

Firma del Alumno de la Carrera

Firma del Instructor

Observaciones

1ra Semana:

2da Semana:

3raSemana:

Temas desarrollados:

ASISTENCIA A LABORATORIO 2

Semanas (desde/hasta)

Firma del Alumno de la Carrera

Firma del Instructor

Observaciones

4taSemana:

5taSemana:

6t2 Semana:

Temas desarrollados:
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